IIporpamma
KPAaTKOCPOYHOI0 NOBBIIICHUS KBAJIN(PUKANUY NPENnogaBaTeaed 1 Hay4YHbIX
Pa0OTHHUKOB BbICHIEH HIKOJIbI 10 HATIPABJICHUIO
«MeToabl U TEXHOJIOTHH MOJY4YeHHUS] HAHOCTPYKTYPHBIX MaTEePUAJIOB)
Ha 0a3e yueOHOro Kypca
«MeToabI NOJIy4eHHSI HAHOPA3MEPHBIX MATEPHAJIOB)

Lenpto kypca siBnsieTcss (popmupoBaHue 0A30BBIX MPEACTABICHUA 00 OCHOBHBIX TPYIIIIAX
CUHTETHYECKHUX MOJXO0I0B K MOJIYYEHUIO HAHOPAa3MEPHBIX MAaTEPUAIIOB.

Kareropus ciymareneii npenoaaBaTelid U HAYYHbIE PAOOTHHUKH BBICIICH IITKOJIBI.
[TpumepHsIil cpok 00ydeHus 24 yaca
®opma 00yueHHUSI ¢ YACTHYHBIM OTPLIBOM OT PaOOThI, AUCTAHIIMOHHO- OYHAs
Pexxum 3aHsTHd 8 YacoB B JIEHb

Ilenvto kypca sBnsercs GpopmupoBaHue 0A30BBIX MPEICTaBICHUN 00 OCHOBHBIX IpyImax
CHHTETUYECKUX TOJXOJOB K IIOJYyYEHHUIO HAHOPa3MEpPHBIX MAaTe€pUajIoB M MPUOOpETEeHHE
MPAKTUYECKUX HABBIKOB I10 MOJYYCHUIO HAHOMATEPUaJoB.

TpeGoBaHus K YPOBHIO OCBOCHHUS Y4eOHOI0 Kypca
[IpenonaBarenyt JOJIKHBIL:

e 3Harh:

- OCHOBHBIE METO/Ibl CHHTE3a HAHOMOPOIIIKOB, HAHOIIJICHOK U HAHOBOJIOKOH;

- TEOPETHYECKUE OCHOBBI PA3JIMYHBIX METOJIOB MOJIYYSHHUSI HAHOTIOPOIIIKOB;

- METOJIMKY TOJITOTOBKU MTPEKYPCOPOB VISl CHHTE3a HAHOTIOPOIIIKOB;

e lIMeTh HaBBIKU:

- cOopa, cUCTeMaTH3allMi U aHajdn3a HAayYHO-TEXHHUYECKOHW U APYroil mpodeccruoHanbHOU
nH(popmaluu B 00J1aCTU CHHTE3a HAHOMATEPUAJIOB;

- BKJIIOYATh NPUOOpPETEHHBbIC 3HAHMUS O HOBBIX METOJaX CHHTE3a HAaHOMATEPHAOB B YXKeE
MMEIOIIYIOCSI CHCTEMY 3HAaHMW W TPUMEHATh OSTU 3HAHUS B CaMOCTOSITEIBHBIX
METOUYECKUX pa3paboTKax;

- INTAHUPOBAHUS IKCIIEPUMEHTA 110 CHHTE3Y HAaHOTIOPOIIIKOB

- BBIOOpa Hanboee 1enecooopa3Horo MeTo/ia Al CHHTE3a KOHKPETHOTO HaHOMaTepuaa

e limers nmpeacrasieHue:

- 00 anmapatypHoM 0()OPMIICHHUH COOTBETCTBYIOIIHNX MTPOIIECCOB

Hayunbie paOOTHUKHU AOTKHBI:

e 3HaTh:

- OCHOBHBIE METO/IbI CHHTE3a HAaHOTIOPOIIIKOB, HAHOTUICHOK W HAHOBOJIOKOH,;

- METOJIbl CUHTE3a IIPEKYPCOPOB JIJIsl MOJIYUEHUSI HAHOTIOPOIIKOB;

e lIMeTh HaBBIKU:

- BbIOOpa JOCTYNHOTO M LeiecooOpa3HOro MeToja Jjs TOJY4YeHHs] OMNpPEeNeIEHHOTO
HaHOMaTepHaa;

- INTAHUPOBAHUSI, OPTAaHU3AINH U PEATN3alliN SKCIIEPUMEHTA 110 CHHTE3Y HAaHOMAaTEPHUAJIOB;

e lIMeTh npeacTaBieHue:

- 0 TEOPETUYECKOM 0a3e METOIOB MOTYUYSHHSI HAHOTIOPOIIIKOB, HAHOIIJICHOK U HAHOBOJIOKOH;

- 0 (UBUKO-XMMHYECKUX TMpoIeccax, MPOUCXOIANIMX Ha KaKIOH CTaaud CHUHTE3a

HaHOMaTepHana.

YueOHblli Kypc «MeTompl TOJNYYeHHS HAHOPAa3MEPHBIX MAaTEPHATIOB» COCTOHWT W3
JUCTAHUMOHHOM U OYHOM YacTeM.



OcHOBHOM 3a/auell JUCTAHIIMOHHON YacTH Kypca SIBJSETCS MPHOOPETEHUE CIyIIaTeIsIMU
KOMIIJIEKCa TEOPETUUECKUX 3HAaHUH B 001aCTAX:

- 0a30BBIX MIPUHIUIIOB TOJIYYEHHS OKCUAHBIX HAHOMATEPUAIOB XUMUYECKUMHU METO/IaMHU;

- OCHOBHBIX METOJIOB CUHTE34;

- annapaTypHoro oopmMiIeHHs COOTBETCTBYIOIIHUX IIPOLECCOB;

- BO3MOXHOCTSIMH, JOCTOMHCTBAMU U HEIOCTATKAMH Ka)KJJOTO METO/1a.

JIUCTaHLIMOHHON COCTaBJISIIOIIEH y4yeOHOro Kypca TOTOBUT CIyLIATeNlss K OYHOMY
HOCEIIEHUIO JIAOOPATOPUH B Y PaIbCKOM I'OCYAAPCTBEHHOM YHUBEPCHUTETE.

B nucraHIIMOHHON (TEOPETHUYECKO) YacTH yueOHOro Kypca OXapaKTepru30BaHbl OCHOBHBIC
METO/bl TOJIYYEHHUS! MOPOIIKOBBIX HAHOMAaTEPHUAJIOB, HAHOBOJOKOH M IOJBIX HAHOYACTHIL,
ONMCAHHBIE K HACTOSILEMY BpPEMEHHU B JuTeparype. Ocoboe BHHMaHUE YIEIEHO IOJIYyYEHHUIO
HaHOIIOPOLIKOB.

Ilo mpu3Haky M3MEHEHHUs pa3Mepa YacTUIl B XOJE Ipoliecca MOIy4YeHUs] HaHOMaTepHuala
BCE METO/bI Pa3/IeJeHbl HA JUCIIEPTALIMOHHBIE U KOHACHCAIUOHHBIE.

JlucniepralluOHHBIE METOJbl BKJIIOYAIOT B Ce€0s METOJl MEXAaHWYECKOro JpoOJIeHHS,
YIBTPAa3BYKOBOTO  JUCHEPrUpPOBAaHUS  MAKPOCKOIMYECKMX  4YacTHI] B  pacTBOpax,
MEXaHOXMMHMUYECKUH CHHTE3 HAHOKOMIIO3UTOB M HAHOYACTHIl U METOJ pasioxeHus. s
Ka)KIO0r0 METOJa yKa3aH IMepeueHb 00OpYIOBaHMS M MCXOJHBIX BEUIECTB, OMKCaHA MpoLeaypa
MIOJIyYEHUsI HAHOIIOPOIIKA; OTOBOPEHBI BO3MOKHOCTH, JOCTOMHCTBA U HEJOCTAaTKU METOAA.

KoHneHcalMOHHBIE METOABI MOJPA3JAEISAIOTCS METOJbl IOJIYyYEHHsS HAHOMOPOUIKOB W3
pacTBOpOB (PacTBOPHBIE METOABI) M METO/IbI KOHACHCAIIMH U3 Ta30BOH (asbl.

PacTBOopHBIE METOIBI BKIIOYAIOT B ce0s METOAbI, OCHOBAHHBIC HAa PAa3JIMYHBIX BapUaHTaX
CMEIIEHUSI UCXOIHBIX KOMIIOHEHTOB; METO/Ibl, OCHOBAaHHBIE HA PA3JIMYHBIX BapHaHTaX yJalcHUS
PacTBOPUTEII U METObI CKUTAHUSL.

Jlana moapoOHasi XapakTepUCTHKa C ONHMCAHHWEM IMPOLEAypbl M IpHUMEpaMH CHUHTE3a
CJEIYIOLIMX PAaCTBOPHBIX METO/OB: XUMUYECKOTO OCAXKIEHUS, 30JIb - T€llb, TUIPOTEPMAJIbHBIH,
KOMIUIEKCOHAaTHOM TOMOTE€HM3alli, 3aMEHbl pPACTBOPUTENS, CHHTE3 TMOJ JAeWCTBUEM
MUKpoBoJiIHOBOro wu3nyueHusi, RTDS, pacneimurensHoit cymku, RESS, kpuoxumuueckui,
TIUIUH-HUTpaTHBIN, [leunHu, memmono3Has (TkaHeBas, OyMa)kHasl) TEXHOJIOTHS, MHUPOJIN3
MOJIMMEPHO-COJIEBBIX KOMITO3ULIUM.

OxapakTepr3oBaHbl METOAbl KOHAEHCAMUM W3 Ta3oBoi (as3pl, mojpasnensemMble Ha
(bU3UYECKYIO M XUMUYECKYIO KOHICHCAIIHIO.

N3 MeTOo/10B XMMUYECKOW KOHJIEHCAIIUM PACCMOTPEHBI MIa3MOXUMHUYECKHI METOJ, METO
TUAPONIN3a B MJIAMEHU, METOJI UMIYJIbCHOTO JIa3epHOro ucnapenus. M3 MeTonoB ¢usndeckoi
KOHJEHCALIUM OINHCAaHbl METO/Abl MOJEKYJISPHBIX IYYKOB, a3pO30JbHBbIH, KPHUOKOHJEHCAIIH,
AJIEKTPOB3PBIB METAIINYECKUX TPOBOJIOK.

OxapakTepr30BaHbl TaKKe OCHOBHbBIE CIIOCOOBI MOTYYEHHUS] HAHOBOJIOKOH M IOJIBIX YaCTHII.

Teopernyeckas yacTh y4eOHOTO Kypca COCTOUT U3 TISITH JICKITHH.
Jleknus 1. /lucnepranoHHbie MeTOAbl NOJTYYeHUs] HAHONOPOIIKOB.

Mexannueckoe apobneHue. Teopernueckne OCHOBBI MeTO/AA. THIBI, YCTPOHCTBO U
HOPUHIUI pabOThl METBHMIIL JUIsi TOHKOTO 1oMoJj1a. Bo3MOXKHOCTH MeTo1a: MUHUMANIBHBINA pa3mep
qacTul, BUAbI U3MECIIbYaCMbIX MaTCPHUAJIOB.

VYibTpa3BykoBoe Apo0JieHHEe MaTepHalloB B pacTBopax. TeopeTHuecKkue OCHOBBI METOJa.
TexHu4eckoe ocHaIeHne. Y CTpPOUCTBO U MPUHITUIIBI pabOThI YIBTPAa3BYKOBOTO J€3HHTETPATOPA.
Bo3moxHOCTH METO1a: MUHMMAJIBHBIM pa3Mep YacTHIL, BUbl H3MEIbYaEMbIX MaTEPHAIIOB.

MexaHOXMMHUYECKUN CHHTE3 HAHOKOMIIO3UTOB U HaHOYacTHll. MeToJ| pa3oKeHusl.

Teopernueckue  OCHOBBI ~ MeTofa.  TexHuueckoe  ocHamieHue.  OcoOeHHOCTH
MEXaHOXMMHUYECKUX TMpoieccoB. OCOOEHHOCTH MOJyuYeHUsT HAHOKOMITO3UTOB. Bo3MmokHOCTH
METOAA: MUHHUMAaJIbHBIN pasMEp 4acTul, BUAbl U3MCIIbYACMbIX MAaTCPUATIOB.




Jleknms 2. KongeHcanoHHble PACTBOPHBIE METO/IbI HOJYYCHUSI HAHONOPOIIKOB,
OCHOBAHHBIC HA PAa3JMYHBIX BADHAHTAX CMEIIeHUs UCXOIHbIX BEelIeCTB.

Knaccuukanuss KOHAEHCAIMOHHBIX METOJOB: PACTBOPHBIE METOAbBI M METOMbI
KOHJIeHCAllUU U3 ra3oBoi ¢a3bl. Kitaccuukaius pacTBOPHBIX METOIOB.

MeToapl XMMHMUYECKOTO OCaXJIeHHUS. TeopeTHueckue OCHOBbI METOJa XUMHYECKOIO
ocaxaeHust (coocaxaenus). Bpibop peareHTOB u ocanuTeneil. TexHMYECKOEe OCHAIIECHUE.
Teopernueckre OCHOBBI 30Jb-TelIb MeToAd. PasHOBHMAHOCTH 30ib-renb MeTona. [lomydenue
MULIEJUISIPHBIX U HOJIMMEPHBIX reieil. Bo3aMOXHOCTH MeTo/la: MUHUMAJbHBIM pa3sMep 4YacTull,
BU/IbI [10JIy4a€MbIX HAHOMAaTEpHaIOB (IIJIEHKU, IIOPOLIKH, KOMIIAKTHBIE MaTEpUabl, BOJIOKHA).

Teopernueckue OCHOBBI THAPOTEPMAIBHOTO MeETOAAa. TEXHMYECKOE OCHAILCHHE.
Oco0OeHHOCTH XMMHYECKHUX IIPOLIECCOB, IPOTEKAIOIIMUX IPU TOBBIILIEHHOM [JaBICHUM U
TeMIlepaType B pacTBopax. Bo3MOXHOCTM MeToAa: MHHUMAJbHBIA pa3Mep YacTHL], BHJIbI
MaTepUasoB, MOJy4aeMbIX THIPOTEPMAILHBIM METO/IOM.

Teopernueckue OCHOBBI MeETO/a KOMILIEKCOHATHOM roMoreHusamuu. JlaboparopHoe
o0opysnoBaHue, HEOOXoAUMOE JUIsl cuHTe3a. [IpuroroBieHrne NpekypcopoB — KOMILJIEKCOHATOB
METaJIOB, MCIOJIb3YEMbIX B JAHHOM MeToJe. BO3MOXXHOCTH METO/la: MUHUMAJIBHBIA pa3Mmep
YacTHUIL, BUJbl MATEPUAJIOB, [TOJIy4a€MbIX METOJOM KOMIIJIEKCOHATHON TOMOI€HU3aL1H.

Teopernueckne OCHOBBI METOJla 3aMeHBI pacTBopuTens. JlabopaTopHoe oOopymoBaHue,
HeoOxoaumoe i cuHTe3a. TpeboBaHus K pacCTBOPUTEIISM, IPUMEHSIOIINUMCS B TJAaHHOM METO/IE.
Bo3MOXXHOCTH MeTOJla: MUHUMAIBHBI pa3Mep YacTHll, BUJbl MaTE€pUaAIOB, IOJIY4aeMbIX
METO/IOM 3aMEHBI PACTBOPUTEIIA.

Teopernueckue OCHOBBI CHHTE€3a IOJ JCHCTBUEM MHUKPOBOJHOBOTO  HU3JIyYEHHS.
TexHuueckoe ocHanieHue. Bo3aeicTBHE MHUKPOBOJHOBOIO M3JIYyYEHMS HAa PEaKIHMOHHYIO
CIIOCOOHOCTH TBEP/BIX BelIecTB. BO3MOXXHOCTH MeTOAa: MUHUMAIIBHBIN pa3Mep 4acTHll, BUIbI
MaTeprasoB, OJy4aeMbIX IPU BO3JIEHCTBUU MUKPOBOJIHOBOT'O U3JIy4YEHUS.

Teopernueckue OCHOBBI METOAA OBICTPOrO PACIIUPEHUS] CBEPXKPUTUUYECKUX (DIFOMIHBIX
pactBopoB  RESS. IlonsiTue  «CBEpXKpUTHUECKHH  PAacTBOpP», METOABI  IOJIY4YEHHUS
CBEPXKPUTUYECKUX pacTBOpPOB. [Ipolecchl, Npoucxoasimue npu MepeBoie CBEPXKPUTHUECKOTO
pacTtBopa B JOKpUTHYECKUU. TexHudeckoe ocHaleHue. Bo3MOKHOCTH METOJia: MUHUMAaIbHBIN
pa3Mep 4acTHIl, BUJIbl MAaTEPUAJIOB, ITOJIy4a€MbIX JAHHBIM METOIOM.

Jlekuus 3. KonaeHcanMoHHble pACTBOPHBIE METO/IbI 0JIY4YeHUsI HAHONOPOLIKOB,
OCHOBAHHbBIC HA PA3JMYHbIX BADUAHTAX YIAJICHUS PACTBOPUTE/IS, H METOAbI CKHTAHHS.

Teopernueckne OCHOBBI METO/A pacHbUIMTENbHON cymiku. JlaboparopHoe obopynoBaHue,
HeoOXoauMoe Ui pealu3allid CHHTe3a JaHHBIM MeTOA0M. TpeboBaHUS K pacTBOpam,
IPUMEHSIOIIMMCSA B JaHHOM MeTojie. BO3MOXXHOCTM MeToJla: MUHHMMAaJbHBIA pa3Mep 4acTull,
BH/Ibl MATEPUAJIOB, MTOJIy4a€MbIX METOJIOM PACIBIIMTEIBHON CYILIKH.

Teopernueckne OCHOBBI MeTOJla OBICTPOrO TEPMHUYECKOIO Pa3jOXKEHUs MPEKYypCOpoB B
pactBope (RTDS). Texnuueckoe ocHaiieHne. Bo3MOXKHOCTH MeTOa: MHUHMMAJIbHBIM pazMep
YacTHII, BUJbl MATEPUAJIOB, MOJYYaEMbIX JTaHHBIM METO/I0M.

Teopernueckue OCHOBBI KpHOXMMHUYECKOro Merona. JlaGoparopHoe oOoOpyaoBaHueE,
HEeoOXoauMoOe [UIsl peanu3aliil CHHTE3a JaHHBIM MeToaoM. TpeboBaHHS K pacTBOpaM,
IPUMEHSIOIIMMCA B JAaHHOM MeToje. BO3MOXXHOCTM METOJa: MUHHMAJbHBIA pa3Mep 4acTull,
BU/Ibl MATEPUAJIOB, OJYyYaEMbIX JAHHBIM METOOM.

Teopernueckne OCHOBBI MeTOAa CXUraHus. PasHoBuaHOCTM MeTona. BriusHue
COOTHOILIEHUS] OKHCIIUTENb-BOCCTAHOBUTEIh HA CKOpPOCTH Ipoliecca, pasmMep U Mopdoioruio
nojy4aeMbelXx NpoaykToB. JlaGoparopHoe oOopynoBaHHe, HEOOXOIUMOE i pealu3aluu
CHUHTE3a JAaHHBIM METOJAOM. lIpHroToBieHNE aKTHBHOW LEJIIOJIO03bI, MUCIOJIB3yEMONM B METOJE
LEJUTI0JI03HOW TeXHOosornu. CHHTE3 MNpPEeKypcopoB, NPHUMEHSAIOMMMCS B JIaHHOM METOJIE.
Bo3moxxHOCTH MeTo/la: MHMHHMMAJIBHBIA pa3Mep 4YacTHll, BHABl MaTEpHUajoB, MOIYyYaeMbIX
METOJIOM CKUTaHUS.

[Iuponu3 MNOJIUMEPHO-COJIEBBIX IUICHOK. TeopeTHdecKkue OCHOBBI MeTona. Bubl
HEOPraHMYECKUX U MOJMMEPHBIX METEpUAJIOB, UCIIOIb3YEMbIX B JaHHOM MeToje. JlaboparopHoe
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o0opymoBaHue, HEOOXOAMMOE [ peanu3alil CHUHTE3a JaHHBIM METOJOM. MeTroanka
MPUTOTOBJICHUSI TIOJIMMEPHO-COJIEBBIX KOMIIO3UIIMH, PEKUM HX TEPMHUYECKOW OOpabOTKH.
Bo3moxxHocTH MeTo/a: MUHUMAJBHBIM pa3Mep YacTHIl, BHUJIbI MAaTE€pPUAIOB, MOJIY4aeMbIX
METOJIOM CKMT'aHM.

Jleknus 4. MeToabl KOHAEHCAIIMH M3 ra30BoM (a3bl.

Knaccudukanmss MeTomOB  XMMHUYECKOW  KOHJCHCAMHM. TEOPETHYECKHE  OCHOBBI
TIa3MOXUMHUYECKOT0 MeTo/1a. PasHOBHIHOCTH MeTo1a: TIepepaboTKa ra3000pa3HbIX COSTUMHECHUN
B IUIa3Me; repepadboTka KareabHO-KHIKOTO ChIPbhsS; epepadoTKa TBEPIbIX YACTHII, B3BEIIEHHBIX
B IIOTOKE IIJa3Mbl. TeXHHMYECKOE OCHAICHHE METOJa. BO3MOXKHOCTH METOHa: MUHHMAIIbHBIN
pasMep 4acTull, BUIbl MATEPHAIIOB, MOJYYaEMbIX MIa3MOXUMHUYECKUM METOIOM.

Teopernyeckne OCHOBBI METOJOB THAPOIM3a B IUIAMEHH, HMITYJIbCHOTO JIa3€pPHOIO
WCTIApEeHUs, AJIEKTPOB3PhIBA METAUIMYECKUX IPOBOJIOK. TEXHMYECKOE OCHAIEHHE METOOB.
Bo3MoxxHOCTH METOJOB: MHHUMAJIbHBIM pa3Mep YacTHll, BUJIBI MATEpUAJIOB, IOJIYyYaEMBbIX
JTaHHBIMH METOJaMHU.

Teopernyeckrue OCHOBBI METOJIOB MOJIEKYJSIPHBIX IYYKOB, a’pO30JbHBIA  METO],
KPUOXUMHYECKOTO CHHTE3a. TEeXHMYECKOE OCHAIIEHUE METO/I0B. BO3MOXXHOCTH METOJIOB:
MUHHUMAJIbHBIA pa3Mep YacTHUll, BUIbI MATEPHAIIOB, TTOJIYYaeMbIX JAaHHBIMH METOAMHU.

Jleknusa 5. IlojryyeHre HAHOBOJOKOH M JAMCIEPCHBIX (a3 U3 MOJIbIX YACTHIL

Meroapl TOJIy4eHHS] HAHOBOJIOKOH: PAaCTBOPHBIE METOABI M METOJAbl KOHACHCAIUU U3
razoBoi (a3pl. TexXHHYECKOE OCHAIICHHE METOJ0B. BO3MOXHOCTHM METOJIOB: TOJIIMHA
HAaHOBOJIOKOH, BUJIbI MaTEPHUAJIOB, TIOJYy4a€MbIX JAHHBIMA METOIAMHU.

Meroabl MOTyYeHHs HAHOIUIEHOK: PAacTBOPHBIE METOAbl M METOAbl KOHACHCAIUU U3
razoBoii (a3pl. TexHWYEeCKOe OCHAIICHUE METOAOB. BO3MOXHOCTH METOOB: TOJIIIMHA W
MOP(}OJIOTHsI HAHOIUICHOK, BUIBI MATEPUAIIOB, OJIYyYaeMbIX TaHHBIMU METOIaMHU.

MeToapl  TIONyYEHHUs JHUCIEPCHBIX (a3, COCTOSAMMX U3 TONBIX CcPepudeckux u
Tpy00OOpa3HbIX YacTHIl. BHIBI pacTBOPHBIX METOJOB, MPUMEHSEMBbIC UISI CHHTE3a IOJBIX
YacTHUIl. YCIIOBUSA TOJYYCHHUS TOJbIX dYacTuil. VIcXoaHble MaTepualbl, MpUMEHSEMbIE s
cUHTe3a. TeXHUYECKOE OCHAILEHUE METO/I0B, UCTIOIb3YEMBIX ISl TIOJYUYE€HHUSI MOJIBIX YaCTHII.
Buasl MaTepuanoB, KOTOpbIe MOTYT OBITh MOTYYEHBI B BUIE TOJBIX YACTHII.

CpaBHEHME TOCTOMHCTB U HEAOCTATKOB METOJIOB MOJIYYEHHUS] HAHOMATEPUAJIOB.

OuynHasi 4acTh Kypca TpPEACTABISIET COO0O0M J1abOpaTOPHBIM MPAKTUKYM IO MOJIYYSHHUIO
HAHOTIOPOIIKOB U MPEKYPCOPOB ISl HUX, COCTOSIINUN U3 TPEX JTabopaTOPHBIX padoT.

OcHOBHBIMM ~ 3a/layaMM OYHOM dYacTh Kypca sBiIsgeTcs oOydeHue ciyuiarenei
CaMOCTOSITEIbHOMY IUIAHUPOBAHUIO TIpollecca MOJIYYEHHUs HaHOMAaTepuasiga OIpPeaesIEHHOIO
COCTaBa; MPUOOPETEHHE CIYyIMATEIIMHU KOMIUIEKCA TPAKTUYECKUX HABBIKOB 110 BBIOOPY
MCXOJHBIX KOMIIOHEHTOB U PEaKTUBOB, a TAK)KE COOTBETCTBYIOIIETO 000PYIOBAHHUS.

Ilepedyennb JadopaTOpHBIX padoT
1. CuHTe3 NPOCTHIX OKCHI0B
Cunres nano-okcuga CoO meronom Ileunnu.
2. CuHTe3 CJI02KHBIX OKCHI0B OKCHI0B
Cunres HaHonopouika 1epara 6apus BaCeOs no rmuuuH-HUTPATHON TEXHOJIOTHH.
3. CuHTe3 KepMeTOB
Cunre3 kepmera Ag-CeO; 1o 11eIUTI0I03HON TEXHOIOTHH.

Meroanyeckue peKOMEeHAALMH 110 peau3aluy y4eOHol mporpaMMmsl
Ha nucraHnmoHHY0O W OYHYIO 4YacTH Yy4eOHOro Kypca oOTBoauTcs 1o 12 gacoB
COOTBETCTBEHHO. [lomHOE conepxkaHue JEKUUA B SJIEKTPOHHOM  JUCTAHIIMOHHOM  4YacTH
y4eOHOTO Kypca HaxOJUTCS Ha caiiTe WWW.Nanoobr.ru. J[is KOHTPOJS CTENEHH OCBOCHHS
TEOPETHYECKOM YacTh Y4YeOHOro Kypca (JEKIHi) HMCIOJB3YIOTCS TECTOBbI€ BOMNPOCHI IS
CaMONPOBEPKH U KOHTPOJIbHbIE BOMPOCHL.
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TecTOBBIE BONIPOCHI K KypCYy
«MeToablI MoJIyYeHHs] HAHOPa3MePHbIX MATEPHAJIOB)»
Jlekuus 1. /IlucnepraiuoHHble METO/bI MOJYYE€HHS HAHONOPOIIKOB.
1. OTnuuuTeNHHOM YepTOH MeToAa IPOOIECHUS SIBISICTCS
A) DKcIpeccHOCTh b) JlnutensHOCTH 1 G0JbIIas SHEPTOEMKOCTh
B) Heob6xoauMocTs cuHTE3a NMpeKypcopa I') YHuBepcanbHOCTH (TIOJTydeHHE
HAHOIIOPOUIKOB JIF0OOro cOCTaBa)

OrtBerT:

2. Kaxoii U3 nucnepraifiOHHbIX METOIOB SIBJISIETCSA HauboJiee MOAXOAAIIUM 7Sl TOTyYSHHS
HAHOYACTHI TUCYIbduaa MonudIeHa?
A) JIpobGnenus b) MexanocunTes
B) Paznoxenus I') YapTpa3zBykoBoe qucrieprupoBaHue
MUKPOCKOITUYECKUX YACTHI] B paCTBOpax
Ortger:

3. Kakoif u3 qucriepralliOHHBIX METOOB SIBISIETCSl HAOOoJIee 1eIeco00pa3HbIM s
MOJTy4EHUs] HAHOMIOPOIIKA OKCHU/IA HUKEJIS?
A) IpoGnenust b) Mexanocunres
B) Paznoxenus I') YnbpTpasBykoBoe qucneprupoBaHme
MHUKPOCKOIIUYECKUX YACTHI] B pacTBOpax
Otser:

4, CaMble MEIKHE HAaHOYaCTUIbI METAJUIMYCCKOT'O KEJIC3a MOKHO ITOJIYIUTh METOIOM

A) Kpuonomorna b) Mexannueckoro ipo0ieHust npu
KOMHAaTHOW TeMIIepaType
B) Paznoxenus I') YnbpTpa3zBykoBOro 1ucrneprupoBaHus

MHUKPOCKOIIMYECKUX YACTHUI] B PACTBOPAX
OtBeT:

5. Kakum crmocob6oM MOKHO MOTYyYUTh KOMITO3HUT ¢ YaCTHUIIAMU HaHOpa3Mepa?

A) Kpuomnomona b) Mexannueckoro apoGieHus npu
KOMHATHOM TeMIeparype
B) MexaHnocunTesa I') YapTpa3ByKkoBOro AUCIIEPTUPOBAHUS

MI/IKPOCKOHI/I‘IGCKI/IX YJaCTUIl B paCTBOan
OTtBeT:

Jeknus 2. KonjaeHcAllHOHHbIE PACTBOPHbIE METO/IbI NOJIYYE€HHsI HAHONOPOIIKOB,
OCHOBAHHBIC HA PA3/IMYHbIX BAPDHAHTAX CMCIICHUSA MCXO0JHBIX BCIICCTB.
1. I[J'ISI MOJIYYCHHA HAHOBOJIOKOH MOKHO UCITIOJIB30BATh MCTO

A) 301b-T€TH b) xomriekcoHaTHOW TOMOTeHU3aluN
B) ocaxnenus I') 3ameHbI pacTBOpUTEINA
Ortser:

2. Kaxkoit u3 KOHACHCAIMOHHBIX PACTBOPHBIX METOA0B MMOAXOAUT I MMOJIYYCHHA U
HAHOIIOPOIIKOB, U HAHOIUICHOK, U HAHOBOJIOKOH, 1 KOMITAKTHBIX MaTCpI/IaJ'IOB?

A) rugpoTepManbHbIN b) cunres nox neiictuem CBU-u3nyuenus
B) RTDS I') 30omb-renb
Ortser:

3. Kakoe o0opymoBanre HEOOXOUMO IS TTOJTYUEHHUST HAHOIIOPOIIIKOB THAPOTEPMATbHBIM
MeTomIoM?



A) neup b) nenrpudyra
B) aBTOKIIaB I') mapoBas menpHUIIA
Ortser:

4. B MCTOC OCAXKICHHA B KAUCCTBC pCArCHTOB MOKHO MCITIOJIb30BAaTh

A) xapOOHATHI METAJNIOB U COJITHYIO b) BogHbIE pacTBOPBI HUTPATOB METAIIOB U
KHUCIIOTY aMMHaKa

B) ruapokcuapl METamIoB U MEnoYb I') okcanaTel MeTaIJIOB M KapOOHAT HATPUS

OtBeT:

5. Kakoe BeniecTBo ABISETCS NOIUSAAECPHBIM KOMILJIEKCOHATOM?

A) aMUHOYKCYCHasi KHCIIOTa b) numonHas kuciora
B) stunenrnukons I') sTunenamaMuHTETpayKCyCHAst KUCIOTA
OTtBeT:

Jexuns 3. KonjeHcalmoHHbIE PACTBOPHLIE METO/AbI M0JYYEHHUS HAHOMOPOIIKOB,
OCHOBaHHbIEC HA PA3JIHYHBLIX BAPHAHTAX VIAJCHNUS PACTBOPUTEISI, U METOALI CCKUTAHHUS.
1. Kakue peareHThl noaxoasat 1jis Mmeroaa [leunnu?

A) cynbdaTsl METAJUIOB U YKCYCHAsI KHCIIOTA b) oxcunbl MmeTaioB U 11aBesieBasi KMUCIOTa
B) HUTpaThl METAIIJIOB ¥ INMOHHAS KUCJIOTA I') kapOoOHATHI METAJIJIOB M TJIUITUH
OtBerT:

2. HGHOCTaTKOM KPpUOXUMHNYECCKOTO METOJa ABJIACTCA

A) IIUTETLHOCTH b) o6pazoBanue amopdubIX a3 B
KpUOTpaHyax
B) TpynoemkocTh I') HEeBO3MOXKHOCTH CHHTE3a HAaHOTIOPOIIIKOB

CJIOKHBIX OKCHUI0OB
OTtBeT:

3. Kakue ucxoiHbie BeuiecTBa MoTpeOyrTCs ISl MOTYYSHHS TOPOIIKA alTFOMOUTTPHUEBOTO
rpanata Y3AlsO1, MTHIMH-HUTPATHBIM METOI0M?

A) HUTpATHI UTTPUS U ATFOMUHUS, b) meTannuyeckue aTrOMUHUN U UTTPHH,
aMI/IHOYKCYCHaH KHUCJIOTAa TJIMIOWH, HI/ITpaT AMMOHHA

B) okcuabl UTTpuUs U aMOMUHUSA, TTUIHH, I') runpokcuabl amOMUHUS U UTTPHS,
a30THAs KUCJI0Ta aMMUaK, YKCYCHasi KHCJIOTa

OTBeT:

4. KakoBa (1)}/HKI_II/I$I LICJUII0JI036I B LICUII0I03HOM TEXHOJIOTUHI MOJIYUYCHU A HaHOHOpOIJ_IKOB?

A) apMuUpPYIOUIUII HOCUTENb U AUCTIEPTATOP b) pearent
B) xaranuszaTtop I') punbTp
Ortser:

5. Kakoiil noimmMep MOKHO HCIOJIb30BATh B METO/IE€ MMUPOIU3a MOJIUMEPHO-COJIEBBIX
KOMITO3UIINIT?

A) oI TUIIEH b) mommctupon
B) nonuBHHUIOBBIN CIUPT I') kayuyk
Ortser:

Jlekums 4. MeToabl KOH/IEHCAIIUU U3 Ta30BOi (a3bl.

1. Kakue peakTuBBI TPEOYIOTCS JJIs TTOJIYUCHUS IS TTOJIYYEHHUS TOPOIIKA HAHOOKCH 1A
HUTpPUJA TUTAHA TUIA3MOXUMHYECKUM METOJI0M?

A) TUTaH U aMMHAK b) okcun TuTaHa u azot




B) xnopug tutana u ammuax I') Hutpar TuTaHuIa U BOJOPOL
OTtBeT:

2. O6s13aTeIbHOM CTauel BCEX PA3HOBHIHOCTEH TIA3MOXUMHUYECKOTO METO 1A SBIISICTCS

A) KOHAEHCcAIHsI ra3000pa3HbIX MPOIYKTOB b) ucnapenue ucxoaHoro celpbs
B) nepeBoJ MCXOHBIX KOMIIOHEHTOB B I') cunres npekypcopa

pacTBop
Ortser:

3. Kakas cragus sBisieTcst OOIIeH 111 METOA0B a3p030JIbHOTO, KPHOKOHICHCAIIUH U
AJIEKTPOB3PHIBA METALTUYECKUX MTPOBOJIOK?

A) oxnaxxIeHNe )XKUIKUM a30TOM b) pacTBOpeHHE METaNIOB B KMCIIOTE
B) cuntes npekypcopos I') ucnapenue metannos
Otser:

4. Kakoe 000pyioBaHHE HEOOXOAUMO ISl IOJTYUYCHHUsI HAHOTIOPOIIKOB TUIa3MOXUMHUECKUM
MeTomIoM?

A) HCTOYHMK 3JIEKTPUUECKOr0 TOKa b) nnazmotpon
B) BakyymHas kamepa I') neus
Ortser:

5. Kakoii peareHT UCIONIb3YIOT B KAU€CTBE UCXOAHOTO B a3P030JbHOM METOJIE, METO1aX
KPUOKOH/JIEHCAIIMH U AJIEKTPOB3PbIBA METAININYECKUX [TPOBOJIOK?

A) BOJIHBII pacTBOp HUTpaTa MeTajia b) oxcun metanna
B) merann I') xnopun metanna
Otser:

Jlexnus S. ITojgyyeHue HAHOBOJIOKOH U AMCHEPCHBIX (a3 U3 MOJAbIX YACTHIL
1. Kakue MCTOJbI MOAXOJAAT IJIA IMOJTYUYCHUSA HAHOBOJIOKOH IMPOCTBIX U CJIOKHBIX OKCI/I,I[OB‘.7

A) KOHAEHcalMs U3 ra3oBoil (a3l b) ruaponu3 B mnamenu
B) 30mb-renp I') ocaxxnenus
Ortser:

2. Kakum MCTOAOM MOIKHO ITOJIYIYUTb HAHOBOJIOKHA OKCHa IUHKA, UCIIOJIb3YA B KAYCCTBEC
HCXOJHOTO BEIIECTBA METAITNUCCKUI III/IHK?

A) 3071b-Tenb b) xonneHcanus 13 razoBoit ¢a3sl
B) nnasmoxumuueckuii I') nenmrono3Has TexHomOrNs
Ortser:

3. Kakum MeTo10M MOKHO MOJIYYUTD MOJIbI€ YACTUIBI OKCHI0B METAJIJIOB CO CTEHKaMH
HAaHOMETPOBOW TOJIUHBI?
A) TUIPOIINU3 XJIOPUJIOB METAINIOB B IJIAMEHU b) yneTpa3ByKkoBO€ AUCTIEprHPOBAHUE

B) pasznoxxeHnue TBepAbIX HUTPATOB I') nuponu3 MUKpokarnens pacTBOpPOB
METAJJIOB HUTPATOB METAJIOB
OTtBeT:

4. Kakoe 060pyoBaHre HEOOXOIUMO JIJISI TTOJIYICHHUS TTOJIBIX YaCTHUI] OKCHUIOB METAJLIOB CO
CTEHKaMU HAaHOMETPOBOH TOJIIHUHBI?

A) ynbTpa3ByKOBOM T'eHepaTop U Mevb b) miasmotpoun

B) BakyymHas kamepa I') aBTOKNaB

OTBerT:



5. KaKI/Ie peareHTLI I/ICHOJ'H>3YIOT B KA4CCTBC UCXOIHBIX HpI/I HOJIy‘IeHI/II/I IIOJIBIX YAaCTHUI]
OKCHJIOB METAJIOB?

A) BoJIHBIE PaCTBOPBI HUTPATOB METAIIOB b) okcuapl meraminos
B) metamisl I') kapOoHATHI METAIIIIOB
Ortser:

B KOHIIC I[HCTaHHHOHHOﬁ YaCTH CIyHIATCIIAM IMPpEAIaracrcsa OTBCTUTHL HAa KOHTPOJIbHBIC
BOIIPOCKHI, KOTOPBIC 11O 3J'IeKTp0HH0171 IIOYTE OTCHIJIAIOTCA ITPEIIOaAaBaTCIIIO.

KonTposbHbIe BONPOCHI
1. TIpemnoxurte MeToauKy cuHTe3a HaHOoMopomka LaCoO3; qucnepraiiioHHBIM CIIOCOO0M.
2. IlpemnoxuTe METONMKY CHHTE3a HaHOMOpoIuka Fe;O3 aucnepraimoHHBIM CIIOCOOOM.
3. Kakue BemectBa (0COOCHHOCTH CTPOCHHSI) MOXHO TIONYYUTh B BHUJAEC HAHOIOPOIIKA
METOJIOM YJIbTPa3BYKOBOTO JHCIIEPIUPOBAHMS B pacTBOpax?
4. Kakue BemecTBa MOXHO UCIONB30BaTh B KadeCTBE WCXOAHBIX IS TOJYYECHUS
HAHOIIOPOIIIKA OKCH/IAa MEIU METOJIOM Pa3JIOKeHHUs?
5. Tlouemy pasMep HaHOYACTHI], TOTYyYaEMbIX MEXaHOCHHTE30M, KaK MPABHJIO, MEHBIIIE, YeM
pa3Mep YacTHIL, TOJTy4aeMbIX METOIOM MEXaHUYECKOTO AUCIIEPTUPOBaHus (IomMoa)?
6. Kakue BemecTBa MOXHO HCIIOJIB30BATh JUIS MOJTYYCHUS HAHOOKCH/A aJTFOMHHHUS METOJI0M
pazyioKeHUs?
7.  llpuBenure mpuMep MOITy4YE€HUS HAaHOMOPOLIKA: a) MPOCTOr0 OKCUAA; 0) CI0KHOTO OKCHJIA
METOJIOM XUMHUYECKOTO OCAXKICHHS.
8. Ilouemy nmobGaBneHwe B pacTBOp TIHUIMHA WM JUMOHHOW KHUCIIOTHI MPHUBOAMUT IIOCIIE
COOTBETCTBYIOLIEH TEPMOOOPAaOOTKM K MOJYyYCHHIO O0jee MEIKHUX YacTHUI CHHTE3UPYEeMOTo
BEIIIECTBA, YEM B METOEC XMMHYECKOTO OCAXKICHHS?
9. Ipemnoxure MeToasl CHHTE3a BOJb(pamara KalblUs C 4YacTULAMHM HaHOpa3Mepa, MpHu
YCIIOBHH, YTO B HAIMYMHM HMMEIOTCS CIEIYIOIINE PEAKTHBBI — KPUCTAJUIOTHUIPATHl XJIOpUIA
KaJblUsd, HHUTpaTa Kajiblius, KapOOHAT KaJbls, Bosb(pamar HaTpHs, MapaBosibdpamar
aMMOHWUS, JHMOHHAs KHCJIOTa. B KkadecTBe 00OpyHOBaHHS WMEETCS TOJBKO JabopaTopHas
1ocy/ia v nevb.
10. TIpemtoxuTe METOMBI MOTYYECHUSI HAHOMOPOIIKA TTOPOIIKA TUTAaHATA CBUHIIA TIPH YCIOBUH,
YTO CHHTE3 HaJI0 OCYIIECTBUTh B MAaKCUMAJIbHO KOPOTKHE CPOKH, a pa3Mep 4acTHUI] HE JOJKEH
npesbimaTh 50 HM.
11. TIpemtoxxuTe onTHUMalIbHBIM METOJ CHMHTE3a HaHOMOpOIIKa rajuiata jantasa LaGaOsz npu
YCIIOBHH, YTO B Ka4eCTBE 00OPYAOBAaHMS UMEETCS TOIBKO JTabopaTOpHAs MOCYy 1A H MeYb.
12. Tlpemioxxute METO/bl MOTYUYEHUSI HAHOMOPOILKA OKCHJIA aTFOMHHHUS IPU YCIOBUH, UYTO U3
000pyI0BaHUST IMEETCS aBTOKJIAB, TIeUb M TabOpaTOpHAas MOCy/1a.
13. TIpemioxxuTe METOBI MOTYUYEHUSI HAHOMOPOIIKA OKCHU/IA LIMHKA MPH YCIOBHHU, YTO CHHTE3
HE00X0IUMO MPOBECTH He 0oJiee UeM 3a CYTKH, a pa3Mep YacTHIl He JOJDKEH MpeBbiaTh 50 HM.
14, Kakumu MeTOJaMH MOXKHO CHHTE3MPOBAaTh HAHOIMOPOIIKM CJOXHBIX OKCHIOB C
MHUHUMAJIbHBIM Pa3MepOM 3€peH?
15. TIpemnoxxute Hauboee AJOCTYMHBIN MeTO I (TP MUHUMYME Ja00paTOPHOTO 000PYIOBaHUS
¥ HaJIMYUH MPOCTHIX PEAKTHBOB) CHHTE3a HAHOIIOPOIITKAa HHO0ATa JINTHSL.
16. TIlpemnoxute Haubonee ymOOHBI MeETON CHUHTe3a HaHomopoiika BaZrO; ¢ Bo3MOXKHO
0oJjiee MEITKMMH YaCTHUIIAMH.
17. Tlpeanoxurte Haubosee yaoOHBIM METOJI CHHTE3a HaHOMopoIka Lag 7Srp sMnO3, ucxons u3
creayrommx peaktuBoB: La,0O3, SrCOz, MN(NO3),-6H,0, »sTHacHIuHaMUHTETpayKCyCHAs
KHCJIOTA.
18. KakmMm wMeTomaMH MOXKHO CHHTE3MPOBATh HAaHOKOMIIO3HMTHI? Onwummre Hambolee
JIOCTYIIHBIA METO/I.



19. Tlpennoxurte Hanbomnee yaOoOHBIM METOJA CHHTE3a HaHOmopolnka BaHanarta 1epus CeVO,,
HCIIONIB3Ys B KAUYECTBE MCXOAHBIX BemecTB okcuaa Banaaus (V), autpat uepus (111), ruapokcun
HATpUS U aMMUaK.

20. [IlIpemmoxure Hambomee ymoOHBIM MeTom cuHTe3a Y BayCusO7.x, HCIONb3ys B KayecTBE
WCXOJHBIX BEIECTB OKCHUJI UTTPUS, KPUCTAJUIOTHAPATHI HUTPATOB OapHisi U MEIH.

21. [Ilpemnoxure Hambojee yMOOHBIM METOJ CHHTE3a HAHOKPUCTALIMYECKUX TBEPABIX
pactBopoB CepsGdp20, x ¢ pasmepom uwactuil He Oonee 30-40 HM, HCHOJB3ysS B KauecTBE
HCXOJIHBIX BEIIECTB OKCHIBI IIEPHUS U TaIOJTHHHUS.

22. KakuMmu ¥3 KOHJICHCAIIMOHHBIX METOJOB MOXHO TIOJYYHTh HAHOIOPOIIOK KapOuaa
nupkoHusa? Kakue peakTUBbI U 000pya0oBaHuE I ATOro moTpedyroTesa? Onummte moapoOHO
METOJIUKY CHHTE3a.

23. Cuwuras, 4yTO BBl HE OrpaHWYEHHI B BHIOOpPE OOOpPYAOBaHMS, MPEIOKUTE HamboIee
OBICTPBIN CITOCOO CHMHTE3a HAHOMOPOIIKA BaHAIATa KaJbIUs KAKUM-ITHOO KOHIACHCAIMOHHBIM
METOIOM.

24, KakuM W3 KOHJICHCAIMOHHBIX METOJOB HamOojee yIOOHO M OBICTPO MOYKHO TOTYYHTH
HAHOTIOPOIIOK OKCHJIAa TUTAHA, UCIIONb3Yys B KAUeCTBE UCXOAHOTO peareHTa XJIOpU I TUTaHa?

25. Tlpemioxute croco0 IMOJYYCHHUS HAHOMOPOIIKA OKCHJA Kelie3a, MCIOJIb3YysS B KadeCTBE
HCXOJHOT'O BEIIECTBA METATINUECKOE JKEIE30.

26. Kakum 00pa3oM MOXHO CHHTE3HPOBATh: a) OKCHJ[ TUTaHa, 0) HUTPHU] TUTAHA, B) KapOUI
TUTaHa, WCIOJb3ysl B KadecTBE MCXOJHOTO BellecTBA MeTaindeckuii TtutaH. Kaxkoe
obopymoBanue morpedyercs miusi cuHTe3a? KakoB MUHMMAIBHBIA pa3Mep YacTHIl IOPOIIKa,
KOTOPBI MOXKHO MOJYYUTh MPEATIOKEHHBIMH BAMU CIIOCOOOM.

27. KakuM U3 KOHJCHCAIIMOHHBIX METOJIOB MOXKHO IOJIYYHTh HAHOMOPOIIOK OKCHJA HUKEIS,
UCIIOJIB3YS B KAYECTBE HCXOJIHOTO BEIIECTBA HUKEIEBBIA Kynopoc?

28. Kakum M3 KOHJICHCAIIMOHHBIX METOIOB MOYHO MOJYYUTh HAHOMOPOIIOK Kommo3uTta TiIN-
AIN, ucronp3ys B KaueCTBE HCXOAHBIX BEIIECTB METAUTHUCCKIE TUTAH U aTFOMUHHIA?

29. TlpemmoxuTe METOAWKY TIOIYYCHHUS HAHOMOPOIIK Cylb(uaa [HWHKA KaKUM-THOO
KOHJICHCAIIHOHHBIM METOJIOM.

30. Kakum #3 KOHJICHCAITMOHHBIX METOJIOB MOXHO IOJIYYUTh HAHOIIOPOIIOK JTIOMUHO(Opa
Y 2,82Tho 18Gaz 5Al,501,? Kakue peakTHBBI 1 000pyI0BaHKE [T 3TOTO TIOHAT00SITCSA?

31. Kakum u3 KOHICHCAIMOHHBIX METOJO0B MOXHO IMOJYYHUTh HAHOIOPOIIOK OKCHJIA BaHAIWS
(V)? Kakue peakTHBBI 1 000PYIOBaHUE [T 3TOTO TIOHAT00STCA?

32. Kakumu MeToJaMy MOXHO TIOJyYUTh HAHOBOJIOKHA OKCHJIA IIMHKA, UCTIONB3Ys B KAYECTBE
HCXOJIHBIX BEIIECTB: a) 3TOKCH]I IIMHKA; 0) METaJUTMUYEeCKUI ITUHK?

33. TlpemnoxuTe METOAMKY TMOJyYEHHUs HAHOIUICHKH Tekcadeppura CTPOHIUS MAaKCUMAaIBHO
OBICTPBIM CTIOCOOOM, CUUTAs], YTO BBl HE OTPAaHUYEHBI B BBIOOpPE 000PYI0BaHUS U PEAKTUBOB.

34. TlpeminoxuTe METOAWKY TMOJTYYCHHS] HAHOIUICHKH JHOKCHIA MapraHiia, €Clu B KadecTBe
000py/I0BaHUsI UMEETCSI TOIBKO TabOpaTopHast MOCy/a U Meyb.

35. TIpemnoxuTe METOAHMKY IMOJIyYCHUS HAHOBOJOKOH THTAHATa KaJIbIUs, WCIIOJIB3Yys JTH00e
00opy/oBaHNE U PEAKTUBEI.

36. Kakum 00pa3oM MOKHO MOJTYYHTh HAHOBOJIOKHA JIMOKCHJIA OJIOBA, UCIIONB3YS B Ka4eCTBE
HCXOQHOTO BEIIECTBA METAINIMUYECKOE OJIOBO.

37. TlpemnoxuTe METOAMKY MOJTYUICHUS HAHOIUICHKH OKCHUJIAa ATFOMUHUS: a) KaKUM-JIH00
KOHJCHCAIIMOHHBIM METOJIOM 0) KaKUM-THM0O0 pAaCTBOPHBIM METOJIOM.

B koHile ouyHOW wacTH yd4eOHOro Kypca CIyIIaTeIH TOTOBAT OTYETHl MO TeMaM
KOHTPOJbHbIX ped)epaTOB, KOTOpLIe I/ICHOJ'II)SYIOTCH JJIA KOHTpOJ'IH CTCIICHU yCBOCHI/ISI BCETO
yueOHOro Kypca Ha 0aze IKCIEPUMEHTATbHBIX PE3yNbTATOB U MX 0OpabOTKHU C MPUMEHEHHEM
3HAHUW U3 JUCTAHIIMOHHOM YacTH Kypca.

TeMbI KOHTPOJIbHBIX pedepaToB 1Mo Kypcy
«MeToabI MOJTy4eHHs] HAHOPA3MEPHbIX MAaTePHATIOB»




. CuHTE3 U MpUMEHEHNE HAHOOKCHUa AIFOMUHUS.

. [Ima3sMoXuMHUYECKHI METO/I: BOBMOYKHOCTH, OTPAaHWYCHHUS, TOCTOMHCTBA M HETOCTATKH.
. CuHTE3 M MpUMEHEHNE HAaHOTIOPOIIKOB CIOXKHBIX OKCHUJIOB.

. MeToip1 cuHTEe3a OKCHIHBIX HAHOBOJIOKOH.

. MeTopl cuHTE3a TOJBIX M TPYOYATHIX YaCTHUIl CO CTEHKAMU HAHOMETPOBOM TOJIIIIUHEI.
. PacTBOpHBIE METO/IBI CHHTE3a HAHOTIOPOILIKOB.

. CHHTEe3 HaHOTOPOIITKOB METOaMH KOHJICHCAITUH U3 Ta30BOH (a3bl.

. CuHTEe3 HaHOMOPOIIKOB CJIOKHBIX OKCUJIOB MIULIHUH-HUTPATHBIM METOJIOM.

. CunTe3 HaHOMOPOIIKOB MeTo10M [leunHu.

0. CuHTE3 HAHOMOPOIIKOB KEPMETOB.

— O 00 IO\ DN B~ W=

Y4eOHO-TeMaTHYEeCKHi IJIAH Kypca
«MeToabl MOJIy4eHHs] HAHOPAa3MEePHbIX MAaTEPUATIOB»

NeHa3panue Bcero, B Tom uncie (yka3aTh 4achl) dopma
y4eOHOro Kypca Huac. Jucranmmonnsle  CamocrtosTenbHas OuHbIN KOHTPOJIA
JIEKIHH JICKIIUU pabora. IPAKTUKYM

(camocrositensHoe [Toaroroska Wil Jpyroe

H3y4YeHHUeE, OTBETOB Ha MIPaKTUYECKOe

JIUCTAHIIMOHHOE  KOHTPOJIbHBIC 3aJlaHnue

oOuieHue ¢ BOIIPOCHI

MperojiaBaTesiem,

BOITPOCHI-OTBETHI

gyepe3 email,

dbopym, yar u ap.)
MeTobl 24 4, 10 4. 2 4. 12 4. KonTpoisbHbie
MTOJTy4EHUS BOIIPOCHI
HaHOPA3MEPHBIX (o;meKTpOHHAS
MaTepHajoB 3a4yéTKa)

1. Jlekuus 1. 2 4. 0,44 Pedpepar
JlucniepranvioHHbIe
METO/IBI
MOJTYYCHUS
HaHOIIOPOIIIKOB.

2. Jlexuus 2. 2 4. 0,44
KonnencanmuoHusie
pPacTBOPHBIC
METOJIbI
MOTYICHUS
HaHOTIOPOIIIKOB,

OCHOBAHHbBIC Ha
Pa3TUYHBIX
BapUAHTaX
CMEIICHUS
HMCXOJIHBIX
BEIICCTB.

3. Jlexuus 3. 2 4. 0,4 4.
Kounencamuonusie
pacTBOpHbIE
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METO/IbI
MTOJTy4YECHUS
HaHOIIOPOUIKOB,
OCHOBAaHHbBIEC Ha
pa3IMYHBIX
BapHUAHTaX
yAAIECHUS
pacTBOpPHUTEIIS, U
METO/bI CKUTAHUS.

4. Jlexuus 4. Metonbl 24, 0,4 u.
KOHJICHCALlUU U3
ra3oBoii (ha3bl.
5. Jlekmus 5. 2 4. 0,4 u.
[Tonyuenue
HAaHOBOJIOKOH U
JMCTIEPCHBIX (a3
13 MOJIBIX YaCTHLI.
W TOroBBIN KOHTPOJIb TecTel 115 KontposnbHbIe Pedepar Pedepar
CaMOTECTUPOBAHUS BOIIPOCHI
(3neKTpOHHAas
3auéTKa)
OCHOBHAASA JINTEPATYPA
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