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2.4. Технология формирования тонкопленочных солнечных модулей –

36 часов (д.т.н., зав. каф. КЭОП, профессор Афанасьев В.П.,

к.ф.-м.н., н.с. Абрамов А.С.)

Данная дисциплина посвящена рассмотрению вопросов технологии

формирования тонкопленочных многослойных систем для фотовольтаики.

Основными задачами дисциплины являются: изучение методов осаждения

тонких пленок металлов, проводящих прозрачных оксидов и различных

полупроводниковых материалов; знакомство с физическими принципами осаждения

тонких пленок и основными типами вакуумного оборудования.

Содержание дисциплины включает шесть основных тем и может быть

скорректировано с учетом пожеланий Заказчика:

1. Вакуум. Классификация вакуумных методов осаждения тонких пленок.

2. Ионно-плазменные технологии в электронном производстве

3. Методы получения тонких пленок гидрогенизированного аморфного

кремния. Метод химического разложения силана (SiH4) в плазме тлеющего разряда.

4. Методы получения тонких пленок микрокристаллического кремния.

5. Особенности формирования тонкопленочных систем гидрогенизированный

аморфный кремний – микрокристаллический кремний для солнечных элементов.

6. Подготовка подложек и осаждение прозрачных проводящих электродов

тонкопленочных солнечных элементов

Лабораторные работы (4 часа)

1. Технология получения тонких пленок гидрогенизированного

аморфного кремния методом химического разложения SiH4 в плазме тлеющего

разряда

2. Технология получения тонких пленок для контактных систем методом

ионно-плазменного распыления.

В результате изучения дисциплины «Технология формирования

тонкопленочных солнечных модулей» слушатели будут обладать следующими

компетенциями:

• основные виды и свойства композиционных материалов, технологий
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получения, физических и химических свойств композитов, применения

композиционных материалов;

• процессы и аппараты химической и плазмохимической технологии,

технологии получения исходных материалов;

• типовые технологические процессы получения монокристаллического,

поликристаллического, микрокристаллического и аморфного кремния и методов

контроля свойств материалов;

• физико-химические особенности формирования многослойных

фотоэлементов и принципов каскадных солнечных элементов;

• технологии переработки и применения материалов;

• базовые знания оборудования и методов контроля технологических

процессов, физических и химических параметров;

• навыки лабораторной работы с материалами солнечной фотоэнергетики;

• навыки работы с научно-технологическим оборудованием,

используемым при производстве материалов солнечной энергетики;

• знание методов и оборудования для обеспечения автоматизации

технологических процессов, непрерывного технологического контроля;


